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O GSTS foi proposto por Khuller e Zhu [3] e é definido num:
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O Problema General Steiner Tree Star

O GSTS foi proposto por Khuller e Zhu [3] e é definido num:

@ Grafo completo G = (V, E),

@ Pesos nas arestas wj; : E — RT,
@ Pesos nos vértices W, : V — RT,
@ Vértices terminais X C V,

@ Vértices de Steiner Y C V.

O objetivo é encontrar uma arvore T que conecta todos os
terminais e minimiza o custo:

> Wit > W

e=(ij)eT JjeV(T):6(j)>1
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O Problema Steiner Tree Star

O problema Steiner Tree Star (STS) € definido como o0 GSTS
com a restricao adicional X N'Y = (.
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O Problema Steiner Tree Star

O problema Steiner Tree Star (STS) € definido como o0 GSTS
com a restricao adicional X N'Y = (.

Com uma simples mudanca no grafo G € possivel mostrar que
GSTS e STS sao equivalentes.
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O problema OSTS é a versao online do STS. Nela os terminais
chegam um por vez e cada um que chega deve ser atendido
antes que o proximo seja revelado.
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O Problema Online Steiner Tree Star

O problema OSTS é a versao online do STS. Nela os terminais
chegam um por vez e cada um que chega deve ser atendido
antes que o proximo seja revelado.

Além disso, as decisdes tomadas sao irrevogaveis. Neste
problema isso significa que arestas e vértices colocadas na
arvore nao podem ser removidos
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Analise Competitiva

Abordagem que usamos para analisar a qualidade dos
algorimos online.
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algum « constante que ndo depende de /, ele apresenta razao
de competitividade ¢ que satisfaz:

Autor: Mario César San Felice Orientador: Orlando Lee O Problema Online Steiner Tree Star



Analise Competitiva

Abordagem que usamos para analisar a qualidade dos
algorimos online.

Dizemos que ALG é c-competitivo se, para toda entrada / e
algum « constante que ndo depende de /, ele apresenta razao
de competitividade ¢ que satisfaz:

ALG(/) < cOPT () + a.
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Mapeando OSTS para OFL

Podemos mapear uma entrada do OSTS para o Online Facility
Location (OFL) com as seguintes equivaléncias:
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Mapeando OSTS para OFL

Podemos mapear uma entrada do OSTS para o Online Facility
Location (OFL) com as seguintes equivaléncias:

e G M,

® wj < d(i,)),
o W, « f(i),
e X & D,

Autor: Mario César San Felice Orientador: Orlando Lee O Problema Online Steiner Tree Star



Mapeando OSTS para OFL

Podemos mapear uma entrada do OSTS para o Online Facility
Location (OFL) com as seguintes equivaléncias:

e G M,

® wj < d(i,)),
o W, « f(i),
e X & D,

e Y« F.
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Algoritmo Online STS

A seguir descrevemos um algoritmo para o OSTS que usa
como subrotina o algoritmo compFL, proposto por Fotakis [4], e
simula o algoritmo compST, proposto por Imase e Waxman [1].
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Algoritmo Online STS

A seguir descrevemos um algoritmo para o OSTS que usa
como subrotina o algoritmo compFL, proposto por Fotakis [4], e
simula o algoritmo compST, proposto por Imase e Waxman [1].

Online STS Algorithm:
Map the STS instance to a FL instance;
D« 0;F < 0; T+ 0
while a new client j arrives do
send j to compFL;
if a new facility / was opened then
send /i to compST,
F' «— F U{i};
T < T Upath(i, V(T));
let i be the closest facility to j;
D < DU{j}; a(j) « i;
return (F', T, a).

Autor: Mario César San Felice Orientador: Orlando Lee O Problema Online Steiner Tree Star



Analise do Algoritmo Online STS

Na andlise dividimos o custo do algoritmo em:

ALGosts(D) = O+ C + S,

Autor: Mario César San Felice Orientador: Orlando Lee O Problema Online Steiner Tree Star



Analise do Algoritmo Online STS

Na analise dividimos o custo do algoritmo em:

ALGosts(D) = O+ C + S,

sendo O o custo dos vértices internos, C o custo das arestas
conectando os terminais aos vértices internos e S o custo da
arvore conectando os vértices internos entre si.
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Analise do Algoritmo Online STS

Na analise dividimos o custo do algoritmo em:

ALGosts(D) = O+ C + S,

sendo O o custo dos vértices internos, C o custo das arestas
conectando os terminais aos vértices internos e S o custo da
arvore conectando os vértices internos entre si.

No6s comparamos este algoritmo com o algoritmo 6timo para o
STS, cujo custo denotamos:

OPTSTs(D) =0"+C"+ S*.
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Analise do Algoritmo Online STS (cont.)

Aarvore T custa S € O(logn(S* + C* + C)).
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Analise do Algoritmo Online STS (cont.)

Aarvore T custa S € O(logn(S* + C* + C)).

Os vértices internos e a conexao dos terminais a estes custa
(O+ C) € O(log n(O* 4+ C*)).
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Analise do Algoritmo Online STS (cont.)

Aarvore T custa S € O(logn(S* + C* + C)).

Os vértices internos e a conexao dos terminais a estes custa
(O+ C) € O(log n(O* 4+ C*)).

As solugbes do algoritmo Online STS custam
ALGosts(D) € O(log? nOPTsrs(D)).
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Limitante Inferior para o OSTS

E conhecido um limitante inferior de Q (log n) para a
competitividade do Online Steiner Tree (OST).
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Limitante Inferior para o OSTS

E conhecido um limitante inferior de Q (log n) para a
competitividade do Online Steiner Tree (OST).

Este limitante se aplica ao OSTS, pois qualquer instancia do
OST é uma instancia do OSTS cujos vértices tem custo zero.
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