Matematica Discreta (MD)
Apresentacao, silogismos,
teorema de Pitagoras e formula de Bhaskara

“As leis da natureza ndo sdo senao os pensamentos matematicos de Deus”
- Euclides de Alexandria.

Apresentacao do curso

Detalhes técnicos
e Pagina do curso - http://www.aloc.ufscar.br/felice/ensino/2026s1md/md.php
e Cronograma e critérios de avaliagao,
o Provas P1, P2 e P3, com pesos 3, 3 e 4, respectivamente.
e Listas de exercicios e bibliografia.

Este curso € uma introducéo a algumas areas da matematica discreta,
e que sao particularmente importantes para cursos de computacgao.

Habilidades que serao desenvolvidas:
e Aquisicdo de linguagem para descrever objetos e cenarios complexos.
e Melhorar o raciocinio I6gico e a capacidade de abstracdo/imaginacéao.
e Aprender a demonstrar resultados matematicos.

Abstrato ndo significa longe do real, mas sim genérico,
e de modo que pode ser adaptado para diferentes situacoes.

O que € uma demonstracdo matematica?
e E uma seguéncia de implicacdes légicas que, partindo de algumas
premissas, termina em uma concluséo.
o Encontrar a sequéncia correta para provar um resultado é dificil.
o \Verificar se uma sequéncia esta correta também nao & trivial.
e Aprender a demonstrar resultados costuma demandar anos de pratica,
o além de conhecimento de bases ldgicas.

Por que estudar demonstragdes matematicas?
e Importantes para aprender a formalizar o raciocinio,
o e mostrar que uma solugao para um problema esta correta.
e Entender a diferenca entre acreditar e saber.
o Intuicdo é um importante guia sobre o que acreditamos ser verdadeiro
ou falso.
o Demonstracées permitem confirmar ou refutar hipéteses levantadas
pela nossa intuicdo, para construir conhecimento em bases sdlidas.
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Este € um curso abrangente, mas nao muito profundo.
e Tenho uma relacdo de amor e 6dio com esse curso (que drama :D).

o O primeiro pela beleza dos resultados tratados e utilidade dos
mesmos para compreender assuntos em inumeras areas da
computacgao.

o O segundo pela dificuldade de transmitir essa relevancia e interesse
em funcao da abrangéncia de assuntos e pouca profundidade.

e Tentarei reduzir um pouco a abrangéncia para conseguirmos vislumbrar
resultados interessantes das varias areas abordadas.

Principais tépicos do curso:

e Teoria dos conjuntos,
Demonstracédo de teoremas,
Indugdo matematica,
Somatorios,

Relagdes e funcgdes,

Teoria dos grafos,
Contagem,

Cardinalidade de conjuntos.

Ler/estudar por conta:
e Probabilidade e analise combinatoria -
pt.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:prob-comb
e Séries (progressdes aritméticas e geométricas) -
pt.khanacademy.org/math/precalculus/x9e81a4f98389efdf:series

Introducao a Ldgica e Silogismos

Como ter certeza de que um programa que vocé escreveu esta correto?
e Basta testar para varias instancias?
o E sempre possivel que um programa que funcionou em inimeros
testes, falhe quando usado na pratica.

Como ter certeza de q.l{e no.ss.o raciocinio esta correto M@MR 9/
e e como transmitir objetivamente esta certeza aos outros? acns o
. . C Ovmmecd
o Basta inventar a légica :). : e
Lomards) | J20 Lodnie)

A logica foi inventada na Grécia antiga. « comollton
e Nela, se parte de alguns axiomas (fatos simples tomados como validos),
o e usando regras de inferéncia, um raciocinio € desenvolvido
m para chegar a uma concluséo.
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Silogismos sdo os exemplos mais simples de uso deste método.

e “Todos os homens sdo mortais”,

e “Socrates € um homem”,
o logo, “Socrates € mortal”.

e “Nenhum mamifero tem penas”,

e “Morcegos sdo mamiferos”,
o logo, “Morcegos nao tem penas”.

e Apesar da simplicidade dos exemplos, note a expansao do conhecimento,
o i.e., a partir de 2 fatos, derivamos um terceiro fato. p

g)mm 2

Euclides de Alexandria € conhecido como o pai da geometria, MWhraricol
e por usar a logica para demonstrar inumeros resultados’como verdadeiros.
o Curiosamente, ele também demonstrou resultados sobre numeros,
m mas sempre convertendo-os para segmentos ou outras
estruturas geométricas.

Prova do Teorema de Pitagoras
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Na idade média o matematico arabe Al-Khowarizmi inventou a algebra,
o uma linguagem que usa letras e operadores.
e Curiosidade, 0 nome deste matematico deu origem a palavra algoritmo

Demonstracao da Féormula de Bhaskara
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Geometria e algebra foram unidas pelo matematico René Descartes
o aquele do plano cartesiano e do “Penso, logo existo”.

e Assim nasceu a geometria analitica.

No século 19, matematicos aplicaram a ideia da algebra a Iégica
e criando as linguagens formais para expressar raciocinios logicos

o de maneira clara, sucinta e ndo ambigua.
e Estas linguagens sdo a teoria dos conjuntos e a l6gica de predicados

Expansdes importantes sobre a légica classica, desenvolvidas no século XX sao
e teoria da probabilidade, teoria da informacéo, teoria da computabilidade e

analise de algoritmos.
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