PAA - Aula 4+t 13
Algoritmos/Gulosos e Problema do Escalonamento

Algoritmos gulosos realizam, iterativamente, decisGes miopes,
e i.e., aquelas que parecem imediatamente vantajosas.

Geralmente é facil projetar algoritmos gulosos para um problema.
e Também costuma ser facil analisar o tempo de execugdo desses algoritmos.

Mas nao é facil projetar um algoritmo guloso correto,
o i.e., que sempre devolve a melhor solucao.
e Tampouco é facil provar tal corretude.

As provas de corretude geralmente sdo:
e Por indugao no numero de iteracdes,
o mostrando que a escolha gulosa esta correta a cada passo.
e Usando um argumento de troca entre solugoes,
o que pode ser por contradicéo,
m para mostrar que algo diferente da solugdo gulosa é pior,
o ou que iterativamente vai transformando uma solucédo qualquer
m em uma solugdo gulosa sem piorar seu custo.
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Problema do escalonamento em uma unica maquina

Neste problema temos uma unica maquina e diversas tarefas por realizar.
e (Cada tarefa g tem um peso W, 2 @ e uma duragao DX
Zob dioudoda !
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Uma solucédo é uma ordem (permutacéo) das tarefas
e e 0 objetivo é encontrar uma solugcao que minimize
o asoma ponderada dos tempos de término, ik.,
e sendo {:jo tempo em que j € concluido.

Note que £ € a soma dos tempos de execugao Qai
e de toda tarefa A que vem antes de j mais o proprio ﬁz

Exemplo: considere trés tarefas com duracdes 212 Q, wQa > & 93 =3
e Quais seus tempos de término nos seguintes escalonamentos?
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e Supondo que 0s pesos s80 LW = Y (o =) wy =]

~ L J
o qual o valor da fungéo objetivo em cada caso?

0) 3.6+ 1.5 +1.37 31 b)s L2 3+1.6°5



Algoritmo quloso para escalonamento

Lembrando que queremq?s minimizar a soma ponderada dos tempos de término,
o le., Z, 4L w*j t}

e Vamos fazer um projeto a partir da generalizagéo de casos particulares.

Casos particulares:
™ a. toda tarefa tem o mesmo peso,
> b. toda tarefa tem a mesma duracao.

Exempilos:
a. duas tarefas -/QL 4—, JQ;ﬁ yR , W= W= L

— | #27) e 3-@ w1 2+y.5-6

b. duas tarefas QL’ ngﬁ l;{ W b ey -2

|#%q t 12 2-8 [#a]#)] Lava L-@)

Qual seria um bcfbc?ﬁ(éﬁa%guloso ém cada caso?
a. itens mais curtos antes, pois a duracao de uma tarefa impacta
e 0o tempo de término de toda tarefa que vem dﬁ@ dela.
b. itens mais pesados antes, pois o peso multiplica o tw




Generalizando e resolvendo conflitos:
e Se uma tarefa € mais curta e mais pesada que outra, ela deve vir antes.
e Mas, o que fazer se uma tarefa U é mais curta e outra 3 € mais pesada,
\

oi.e.,_Q,iL,Q} Lwd.>[’o-1q

Uma ideia € combinar duracéo e peso em uma unica pontuagéo
—= > e que aumenta com 0 peso e diminui com a duragéo,
o e entdo escalonar as tarefas em ordem Aamwﬂ de pontuacéo. &
e Quais fungdes atendem esses critérios? Duas possibilidades séo:

B.(0- o - £,(0- /1,

e Note que, no maximo um desses critérios esta correto. Talvez nenhum esteja!\\
— ne

Vamos analisar um cenario em que eles tenham comportamento distinto entre si,
e para coloca-los a prova. Sdo os chamados contra-exemplos.

¢Qj,=h. ;,’3 JQ'":LL '=5
v d wg MQJC@@&&-@

f0)-3-3-2 L) 3/ 3
A (ERET v EE

§l(ﬁj R J%:L(g—)=5/él:35 5. L+9.3-(%



Como vimos, nossa escolhida foi a funcao ’F(,«) = '/JJ/‘/QJ

o que chamaremos de densidade.

e Mas, sera que ela é correta, i.e., um algoritmo que eg:_a’lo_r@ﬁa_rgf_as
o em ordem decrescente seguindo essa funcé

m sempre devolve um escalonameﬁ%im_o?

e Isso nao é 6bvio, mas nesse caso é verdade, B
o e nds vamos demonstrar!

e Note que, para esse problema, “6timo” significa “de custo minimo”.

Antes da demonstracado de corretude, vamos analisar a eficiéncia do algoritmo.
e Sendo 0\ o numero de tarefas, observe que o algoritmo (M)
o tem um lago para calcular a densidade das tarefas. —
o Entdo ele ordena as tarefas em ordem decrescente de densidade
m e esta ordem é a solucao devolvida.
e Portanto, o algoritmo tem complexidade de tempo () (M Qﬁ m)

/Q(mﬁ%\ﬁ)

Em questao de memodria, a implementagcao/mais simples
e usa um vetor de tamanho\ para armazenar as densidades.
e No entanto, isso pode ser evitado se
o inserirmos o céalculo da densidade nas fun¢des de ordenacéo.
_ . eldhat
e Quiz: como fazer isso?




Prova de corretude: vamos fazer a prova usando um argumento de troca
e ¢ atécnica de prova sera por contradicéo.

Para simplificar, vamos supor que néo ocorrem empates, i.e.,

e para todo par de tarefasilé'( M?@Hfg)lembrando que ‘f(/) = v, / JQ,.‘
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