PAA - Aula 4214
Selecao de Atividades e Mochila Fracionaria

Roteiro para projetar um algoritmo guloso:

Compreender o problema

Propor estratégias/critérios gulosos

Resolver exemplos usando essas estratégias
Selecionar a estratégia mais promissora
Escrever o pseudocodigo do algoritmo
Analisar a eficiéncia do algoritmo

Provar a corretude do critério guloso


T-Gamer
Riscar

T-Gamer
Máquina de escrever
14


Problema da Selecao de Atividades

No problema da selecdo de atividades temos:
e um conjunto S com matividades, i.e., © * EQL,Q:. e - Ol
e ¢ cada atividade O ; tem
o tempo de inicio J; e tempo de término 'ti, com 04 5, <t4
L. . S t, e 2t
A motivagcao para esse problema é que !
e as atividades precisam de um mesmo recurso
o e temos que decidir quais atividades serao escolhidas.
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e Imagine selecionar apresentacdes para assistir em um evento.

O objetivo é encontrar um subconjunto Ade atividades com cardinalidade maxima
e tal que nenhum par de atividades interfira com outro.

Duas atividades (; o interferem se uma comeca enquanto a outra acontece,
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Exemplo:
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Ideias de estratégias gulosas visando evitar interferéncias/conflitos:

(.) Pegar o menor, A= fb,‘(f} |Al =2

e aideia é que atividades pequenas interferem menos com as outras.
i.) Pegar o que comega mais cedo,

e aideia é pegar a proxima atividade pra qual estou disponivel.

Pegar o queftérminamaiscedo, — @ - {c, ¢, - } Al 3

e aideia é deixar o maximo de tempo para alocar atividades vindouras.
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Pseudocddigo do algoritmo:
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Eficiéncia: a ordenacao inicial leva tempo Q(M L ‘“)
o e o lago principal leva tempo () (q,\)

e Assim, o tempo total ¢ (o, IZ? ) ‘
o sendo (| o nimero de atividades em ) l A€ Nz \S\



Prova de corretude para o critério guloso:

e vamos usar um argumento de troca e a prova sera por contradig&o.
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Problema da Mochila Fracionaria

Na entrada do problema da mochila fracionaria recebemos:
e Um conjunto de itens S sendo que
o cadaitem . tem peso {i>@ evalor 1> @
e Também recebemos uma capacidade (- ¢ >t

Uma solucéo para o problema é:
e Uma colecao de fragoes de itens
o cujo peso total ndo ultrapassa C
o e cujo valor total seja maximo.

De modo compacto (usando programacao linear) temos a definicao:
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Projeto e Andlise de Algoritmos - Prof. Mario César San Felice - Departamento de Computacéao - UFSCar



Exemplo: S=11,23} + C=50
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Definindo a estratégia gulosa:

e Se todos os itens tiverem o mesmo peso, os mMigs_gs seriam preferidos,
o pois acrescentam maior valor quando escolhidos.
e Se todos os itens tiverem o mesmo valor, os mais leves teriam prioridade,
o pois ocupam menos capacidade quando escolhidos.
e Combinando essas ideias, a funcao de densidade ‘Hx) = VT /\3;
o éuma boa candidata para descrever a prioridade de cada item.
e Nosso algoritmo guloso pode, a cada passo, pegar “pedacos”
o do item ainda ndo escolhido que tem maior densidade de valor.

Projeto e Andlise de Algoritmos - Prof. Mario César San Felice - Departamento de Computacéao - UFSCar



Pseudocddigo:
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Eficiéncia: a ordenacéo inicial leva tempo o (M l%m)
o e o lago principal leva tempo © (o)
e Assim, otempo total & O (1, Lg «)
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Projeto e Analise de Algoritmos - Prof. Mario César San Felice - Departamento de Computacao - UFSCar



Prova de corretude para o critério guloso:
e vamos usar um argumento de troca e a prova sera por contradicéo.
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